(jD buimdesrepubuk 
deutschland 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



ilillli 



<g) Offenlegungsschrift 
DE 4314883 A1 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offentegungstag: 



P 43 14883.2 
5. 5.93 
10. 11.94 




(a) lnt.CI.5: 

B60R 22/46 

// B60R 22/00 



ill 



i 

UJ 

O 



@ Anmelder: 

TRW Repa GmbH, 73553 Alfdorf, DE 

(g) Vertreter: 

Prinz, E., Dipl.-lng.; Leiser, G., DIpL-lng.; 
Schwepflnger, K., Dipl.-lng.; Bunke, H., DipL-Chem. 
Drrer.nat.; Degwert, H., DipL-Phys., Pat.-Anwalte, 
81241 Munchen 



(g) Erfinder: 

Ebner, Ralf, 7162 Gschwend, DE; Grout, John, 7063 
Welzheim, DE; Holzapfel, Volker, 6690 St Wendel, 
DE; Miiller, Albrecht, 7071 Durlangen, DE; 
Wayhmuller, Gunter, 7077 Vordersteinenberg, DE 



< 



Sicherheltsgurtaufroller 

(g) Die Erfindung betrifft einen Sicherheftsguitaufroller mit 
einem an der Gurtspule (12) angrelfonden Gurtstrafferan- 
tiieb, einer in einem GehSuse (10) drehbar gelagertan 
Gurtspufe (12), einem mindestens fahrzeugsensitiven Sport*' 
mechanismus und eIner Auslosevorrichtung, die eine an die 
Gurtspule (12) ang^chlossene Steuerschefbe (64) aufweist 
deren Drehung durch den fahrzeugsensitiven TrSgheitssen- 
sor (71, 71a, 73a, 76a) arretlerbar ist Der Sperrmechanismus 
wfrd durch Drehung der Gurtspule (12) relativ zu der 
Steuerscheibe (64) aktiviert. Dabei greift der Gurtstrafferan- 
tneb an dem ersten axlalen Ende eines Torsionsstabes (30) 
an. dessen zweites Ende mit der Gurtspule (12) triebschlOs- 
$ig gekoppelt tst Nach erfolgter GurUtraffung ist das erste 
Ende das Torsionsstabes (30) drehfest am Gehduse (10) 
blocklart und der Torslonsstab (30) wird unter der ansohiie- 
Bend iiber das Gurtband eingeleiteten Last energieverzeh- 
rend um seine Achse tordiert. Die Steuerscheibe (64) ist 
uber eine drehmomentbegrenzende Kupplung (60, 62, 68, 74, 
78; 92 bis 106} an die Gurtspule (12) angeschiossen. 
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Die Erfindung betrifft einen SicherheitsgurtaufroUer 
mit eincm an der Gurtspulc angreifcndem Gurtstraffer- 
antrieb, einer in einem GehSuse drebbar gelagerten 5 
Gurtspule, einem mindestens fahrzeugsensttiven Sperr- 
mechanismus und einer Ausldsevorrichtimg, die eine an 
die Gurtspule angeschlossene Steuerscheibe aufweist, 
deren Drchungdurch den fahrzeugsensitivcn TrSgheits- 
sensor arretierbar ist, wobei der Sperrmechanismus 10 
durch Drehung der Gurtspule relativ zu der Steuer- 
scheibe aktiviert wird, 

Bei einem aus der DE-PS 36 00 004 bekannten Gurt- 
aufroiler dieser Art ist nach erfolgter Gurtstraff ung die 
Gurtspule btockiert^ da der Kupplungsmechanismus 15 
durch Verkiemmen der Klemmrollen die Gurtspule 
Starr nut dem Strafferantrieb koppelt, der seinerseits 
nach Erreichen des Strafferhubes durch ein Sperrwal- 
zensystem blockiert ist. Es wurde bereits versucht, die 
Schutzwirkung von Gurtstraff em ausgeriisteten Sicher- 20 
heitsgurtsystemen zu steigern, indem nach erfolgter 
Gurtstraffung eine Energiewandlung vorgenommen 
wird, um Lastspitzen im Gurtband abzubauen. Eine 
Energiewandlung ist beispielsweise durch Streckglieder 
mdglich, die in den KraftschluB des Gurtsystems einge- 25 
fugt sind und unter Last plastisch verformt werden. 

Durch die Erfmdung wird ein neuartiger Gurtaufrol- 
Icr mit Gurtstraffer gcschaffen, in den eine Euirichtung 
zur Energiewandlung integriert ist E>er erfindungsge- 
mlfie Gurtaufroller ist dadurch gekennzeichnct daB: 30 
der Gurtstrafferantrieb an dem ersten axialen Ende ei~ 
nes Torsionsstabes angreift, dessen zweites Ende mit 
der Gurtspule triebschlussig gekoppelt ist; nach erfolg- 
ter Gurtstraffung das erste Ende des Torsionsstabes 
drehfest am Gehause blockiert ist und der Torsionsstab 35 
unter der anschlieBend uber das Gurtband eingeleiteten 
Last energieverzehrend um seine Achse tordiert wird; 
und die Steuerscheibe fiber eine drehmomentbegren- 
zende Kupplung an die Gurtspule angeschlossen ist Ein 
solcher Torsionsstab l^t nach erfolgter Gurtstraffung 40 
eine Rtickdrehung der Gurtspule um einen Drehwinkel 
zu, der fiir die beabsichtigte Energiewandlung mehr als 
ausreichend ist Torsionsst&be aus geeigneten Stahlsor- 
ten lassen eine Verdrillung um mehr als 360^ zwischen 
den beiden axialen Enden des Torsionsstabes zu. Durch 45 
die drehmomentbegrenzende Kupplung wird die Steu- 
erscheibe von der Gurtspule ab einer bestimmten Beia- 
stung entkoppelt so daB die durch den fahrzeugsensiti- 
ven Sensor blockierte Steuerscheibe bei Drehung der 
Gurtspule in Abwickelrichtung nicht zerst6rt wird und 50 
anschiief3end die Funktionsfihigkeit des fahrzeugsensi- 
tiven Sperrmechanismus erhalten bieibt 

GemO einer Ausf tihrungsform einer drehmomentbe- 
grenzenden Kupplung ist dUese durch eine erste. an der 
Gurtspule angebrachte Verzahnung und eine zweite, 55 
mit der Steuerscheibe gekoppelte Verzahnung gebUdet, 
die durch Federkraf t mit der ersten Verzahnung in Ein- 
griff gehalten ist Durch die Ausbildung der jeweiilgen 
Verzahnung als auch durch die Federicraft konnten die 
Entkopplungs- und Einkopplungsbedingungen der go 
Steuerscheibe in bezug auf die Gurtspule einfach einge- 
stellt werden, 

Als fertigungstechnisch zweckmaBig erweist es sich, 
wenn ein mit der Gurtspule formschlflssig verbindbarer 
Einsatz die erste Verzahnung aufweist 65 

Weitere Merkmale und VorteDe der Erfindung erge- 
ben sich aus der Beschreibung mehrerer Ausfuhrungs- 
formen der Erfindung und aus der Zeichnung, auf die 



Bezug genommen wird. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 erne perspektivische Explosionsdarstellung ei- 
ner ersten Ausfuhrungsform des Gurtaufrollers nut 
Gurtstraffer ohne die Funktionsteile filr die Ansteue- 
rung des Sperrmechanismus; 

Fig. 2 einen Axialschnitt des Gurtaufrollers von 
Flg.l; 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der IJnie Ill-Iil in Fig. 2; 

Fig. 4 eine stark vereinfachte Explosionsansicht des 
Gurtaufrollers der Erfmdung mit Funktionsteilen f Qr die 
Ansteuerung des Sperrmechanismus; 

Fig. 5 eine Perspektivansicht einer Steuerscheibe; 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht einer zweiten 
AusftUirungsform eines Gurtaufrollers mit Funktions- 
teilen fOr die Ansteuerung des Sperrmechanismus in 
Teilexplosionsansicht; 

Fig. 7 eine stark vereinfachte Explosionsansicht einer 
dritten Ausfuhrungsform eines Gurtaufrollers mit Funk- 
tionsteilen fOr die Ansteuerung des Spjerrmechanismus 
der Erfindung; 

Fig. 8 eine stark vereinfachte Vorderansicht der Steu- 
erscheibe der in Fig. 7 gezeigten Ausfuhrungsform der 
Erfindung; und 

Rg. 9 eine perspektivische stark vereinfachte Ansicht 
der Steuerscheibe der in Fig. 7 gezeigten Ausf Ohrungs- 
form der Erfindung. 

Bei der in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Ausffihrungsform 
eines Gurtaufrollers mit einem Gurtstraffer ist zwischen 
den Schenkeln eines lasttragenden GehSuses 10 eine 
Gurtspule 12 drehbar gelagert Auf die Gurtspule 12 
wird das Gurtband 14 aufgewickelt 

An der in Fig. 1 linken Seite des Gehluses 10 befin- 
den sich ein Ansteuennechanismus fUr die Gurtspulen- 
blockierung und auf der rechten Seite des Geh^uses 10 
cine am Ende der Gurtspule 12 angreifende, hier nicht 
dargestellte AufroUfeder, welche die Gurtspule 12 in 
Gurtaufrollrichtung beaufschlagt Eine Sperrklinke 16 
blockiert die Drehung der Gurtspule 12 in Gurtabzugs- 
richtung fahrzeugsensitiv und/oder gurtbandsensitiv. 

Auf der rechten Seite des Gehtuses 10 befinden sich 
auch die Funktionsteile, die fQr die Gurtstrafferf unktion 
und eine sich daran anschliefiende Energiewandlungs- 
funktion bendtigt werden. 

Hierzu gehdren ein Zugseil 18, auf das bei Ausldsung 
des Gurtstrafferantriebs eine Zugkraft ausgeObt wird, 
beispielsweise durch einen Kolben/Zylinder-Linearan- 
trieb, eine Tr^gheitsmasse, eine vorgespannte Feder 
Oder dergleichea Das Zugseil IS grelft am Umfang ei- 
ner Seilrolle 20 an, um das es mit mindestens einer Win- 
dung herumgelegt ist Die Seih-olie 20 ist auf einem er- 
sten zyiindrischen Absatz eines ersten Kllnkenrads 22 
angeordnet und triebschlussig mit diesem gekoppelt 

Das Klinkenrad 22 welst an seiner Umfangsflache 
vier in Umfangsrichtung beabstandete, verschwenkbar 
angeordnete Klinken 24 auf. Die KJinken 24 sind gegen- 
aber einer SO'-Teilung paarweise um eine halbe Zahn- 
teilung versetzt, um einen sicheren Kupplungseingriff 
zu gew^leisten. Auf einer Scheibe 26 angebrachte 
Blattfcdcm 28 belastcn die Klinken 24 in bezug auf das 
Klmkenrad 22 radial nach innen, so daB diese nur bei 
Oberwindung der Federkraft ausschwenken kdnnen. 
Die Scheibe 26 ist konzentrisch am Klinkenrad 22 ange- 
ordnet 

Das erste Klinkenrad 22 ist drehbar auf einem dem 
Gurtstraffer zugewandten Ende eines Torsionsstabes 30 
gelagert der koaxial im Inneren der Gurtspule 22 ange- 
ordnet ist 

Ein zweites Klinkenrad 32 ist einteilig mit einem zy- 
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lindrischen Rad 32a ausgebildet, das mit einer dem er- 
sten Klinkenrad 22 zugeordneten inneren Kupplungs- 
verzahnung das erste Klinkenrad 22 umgreift und mit 
diesem koaxial um den Torsionsstab 30 angeordnet so- 
wie formschiussig mit dem Torsionsstab 30 verbunden 
ist 

Die Klinken 24 sind derart schwenkbar an der Um- 
fangsfiache des ersten Klinkenrads 22 gelagert, daB sie 
bei ciner bestimmten Drehbeschleunigung des ersten 
Klinkenrads 22 und der damit triebschlussig verbun- 
denen Seilrolie 20 ausschwenken, in die innere Kupp- 
lungsverzahnung des zweiten Klinkenrads 32 eingreifen 
und somit die Seilrolie 20 aber die Klinkenr^der 22 und 
32 und den Torsionsstab 30 an die Gurtspule 12 koppcin. 

Das zweite Klinkenrad 32 weist vier in Umf angsrich- 
tung beabstandete, durch Blattfedem 38 radial nach in- 
nen belastete Klinken 34 auf. Diese Klinken 34 sind In 
gleicher Weise wie die Klinken 24 verseut Die Blattfe- 
dem 38 sind auf einer am Klinkenrad 32, zu diesem 
konzentrisch angeordneten Scheibe angebracht 

Um das zweite Klinkenrad 32 herum ist ein eine inne- 
re Kupplungsverzahnung aufweisender Ring 40 vorge- 
sehen. Der Ring 40 ist in einer mit dem Gehause 10 
verbundenen Lagereinrichtung 10a gelagert. Die innere 



weist die Gurtspule 12 einen Fortsatz 60 mit einer Sdm- 
verzahnung 62 auf. Auf dem als Welle dienenden Fort- 
satz 60 der Gurtspule 12 ist eine Steuerscfaeibe 64 liber 
eine Nabe 66 gelagert und greift mit einer an der auf die 
5 Gurtspule 12 bzw. den Fortsatz 60 gerichteten Stirnsei- 
te vorgesehenen Stirnverzahnung 68 in die Sdmverzah- 
nung 62 des Fortsatzes 60 ein. Die Steuerscheibe 64 ist 
relativ zu dem Fortsatz 60 axial verschieblich, so daB die 
einander zugeordneten Stimverzahnungen 62 und 68 
10 auBer Eingriff gelangen konnen und die Steuerscheibe 
60 dann relativ zur Gurtspule 12 drehbar isL Dies ist in 
Fig. 2 aus Grunden der ubersiciitlichkeit sehr verein- 
facht dargestelit. 
Die Steuerscheibe 64 weist an ihrem AuBenumfang 
15 eine Steuerverzahnung 69 fdr den fahrzeugsensitiven 
Ausldsemechanismus auf. An der Steuerscheibe 64 ist 
eine Tr^gheitsscheibe 70 fiber einen vorbestimmten 
Winkelbereich begrenzt drehbar gelagert. Mit der Steu- 
erverzahnung 69 der Steuerscheibe 64 wirkt in bekann- 
20 ter Weise ein fahrzeugsensitiver Ausldsemechanismus 
zusammen. der mit der Bezugszahl 71 bezeichnet ist und 
eine einer Massekugel aufliegende, am Gehause 10 
schwenkbar gelagerte Ausloseklinke 75 umfaBt Durch 
die Steuerscheibe ist in bekannter Weise eine mit einer 



Kupplungsverzahnung und die Klinken 34 sind dadurch 25 Sperrverzahnung am Flansch 12a, 12b der Gurtspule 12 



derart ausgebildet, daB bei einer bestimmten Drehbe 
schieunigung des Torsionsstabs 30 und somit des zwei- 
ten Klinkenrades 32 in Gurtbandabzugsrichtung die 
Klinken 34 gegen die Belastung durch die Blattfedem 38 
in die innere Kupplungsverzahnung des Rings 40 ein- 
greifen. 

Der Ring 40 weist an seiner dem Gehause 10 zuge- 
wandten Seite einen Steuernocken 42 auf, der bei Dre- 
hung des Rings 40 in Gurtbandabzugsrichtung an der 



zusammenwirkende Sperrkilnke 16 (Fig. l)aktivierbar. 

In eine axiaie Ausnehmung 72 des Fortsatzes 60 ist 
ein Stift 74 eingepreBt Der Stift 74 weist ein verbreiter- 
tes Ende 76 auf, das als Anschlagfiache fiir eine Feder 78 
30 dient Die Feder 78 liegt an der Stirnflache 66 der Steu- 
erscheibe 64 an und spannt die Steuerscheibe 64 in Axi- 
alrichtung gegen die Stirnverzahnung 62 des Fortsatzes 
60. Durch die Stimverzahnungen 62 und 68 sowie durch 
den Stift 74 und die Feder 78 ist zwischen der Steuer- 



Sperrkilnke 16 angreift und diese nach untcn in eine 35 scheibe 64 und der Gurtspule 12 eine drehmomentbe- 

inaktive Stellung bewegt Dadurch ist der Blockierme- grenzendeKupplunggebildet 

chanismus ausgeschaltet Bei Aktivierung des Gurtstraf fers wird m an sich be- 

Der Ring 40 ist an seiner Umf angsflSche mit emem kannter Weise aber das Zugseil 22 ein Drehmoraent am 

AnschlagteD 44 versehea Einen entsprechcnden, diesem Umfang der SeilroUe 20 ausgeObt Durch die dann erfol- 

Anschlagtell 44 zugeordneten Anschlag 46 weist das 40 gende Drehung der Seilrolie 20 werden zunSchst die 

Gehause 10 auf seiner dem Gurtstraffer zugewandten Klinken 24 des Klinkenrads 22 in Kupplungseingriff mit 

Seite auf. Zwischen dem Anschlagteil 44 und dem An- der inneren Kupplungsverzahnung des Klinkenrads 32 

schlag 46 ist eine Druckfeder 48 angeordnet, durch die bewegt, so daB die Seib*olle 20, das Klinkenrad 22, das 

der Ring 40 von dem Anschlag 46 fort vorbelastet wird Klinkenrad 32 und der Torsionsstab 30 fest miteinander 

Bei Einkuppehi des zweiten Klinkenrads 32 in den Ring 45 gekuppelt sind Durch den Torsionsstab 30 wird die 

40 wird dieser gegen die Kraft der Druckfeder 48 ge- Drehung der Seilrolie 20 auf die Gurtspule 12 Qbertra- 

dreht, bis das Anschlagteil 44 an dem Anschlag 46 an- gen. Diese wird m AufroUrichtung angetrieben, so -daB 

stoBt und jede weitere Drehung des Rings 40 blockdert die Gurtlose aus dem Sicherheitsgurtsystem herausge- 

wird An seinem von dem Gurtstraffer abgewandten zogen wird Nach beendeter Gurtstraffung bleiben die 

axialen Ende. ist der Torsionsstab 30 mit einem geran- 50 beiden Klinkenrader 22 und 32 miteinander gckoppcit, 



delten Kopfstfick 50 versehen, das in cine passend ge- 
staltete Ausnehmung 52 der Gurtspule 12 forms chlilssig 
eingesetzt ist Die Gurtspule 12 besteht im wesentlichen 
aus zwei seitlichen Flanschen 12a, 12b und einena im 
wesentlichen hohizylindriscben Mantel 12c, der einen 
hier nicht dargestellten Schlitz fiir den Durchgang des 
auf der Gurtspule 12 aufzuwickelnden Gurtbandes 14 
aufweisL Der Torsionsstab 30 crstredct sich durch den 
hohizylindriscben Innenraum des Mantels 12c der Gurt- 



so daB der Torsionsstab 30 weiterhin drehfest mit der 
Seilrolie 20 verbunden ist 

Nach beendeter Gurtstraffung tritt eine Vorverlage- 
rung des Fahrzeuginsassen ein, so daB Gurtband 14 von 
55 der Gurtspule 12 abgezogen wird Die Gurtspule IZ der 
Torsionsstab 30 und das zweite Klinkenrad 32 werden 
zusammen mit dem ersten Klinkenrad 22 in Gurtab- 
zugsrichtung gedreht 

Die Klinken 34 des zweiten Klmkenrads 32 schwen- 



spule. Das Ende des Gurtbandes 14 bildet eine Schlauf e, eo ken bei gentigend hoher Drehbeschleunigung gegen die 



die auf den Torsionsstab 30 aufgeschoben ist Der Tor- 
sionsstab 30 ist durch das gerandelte Kopf stack 50 dreh- 
fest mit der Gurtspule 12 verbunden. Im Ruhezustand 
sind die Klinken 24 und 34 der Klinkenrader 22 und 32 
auSer Eingriff mit den jeweils zugeordneten inneren 
Kupplungsverzahnungen, so daB die Gurtspule 12 mit 
dem Torsionsstab 30 ungehindert drehbar ist 
Auf der dem Strafferantrieb entfemt gelegenen Seite 



65 



Belastung durch die Blattfeder 38 aus und greif en in die 
innere Kupplungsverzahnung des Rings 40 ein. Der 
Ring 40 wird dadurch gegen die Kraft der Druckfeder 
48 verdreht, bis das Anschlagteil 44 des Rings 40 am 
Anschlag 46 des Gehauses 10 anstoBt und eine weitere 
Verdrehung des Rings 40 vcrhindert wird Dabei greift 
der Steuernocken 42 an der Sperrklinke 16 an und be- 
wegt diese nach unten in eine inakdve Stellung. Die 
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Gurtspule 12 ist zugleich in Gurtabzugsrichtung Uber 
den Torsionsstab 50, das zweite Klinkenrad 32, den Ring 
40 und die Abstutzung des Anschlagteiis 44 am An- 
schlag 46 gehemmt. 

Wenn nun aber nach erfolgter Gurtstraffung eine ho- 5 
he Last im Sicherheitsgurtsystem auftritt und uber das 
Gurtband 14 bei einer Zugspannung von einigen kN ein 
entsprechend hohes Drehmoment auf die Gurtspule 12 
ausge&bt wird, so beginnt der Torsionsstab 30, sich 
durch Torsion um seine Achse plastisch zu verformen. 10 
Durch diese plastische Verformung wird Energie ver- 
zehrt und werden die !m Gurtband 14 auftretenden 
Lastspitzen weitgehend absorbiert Durch Dimensionie- 
rung und Materialwahl konnen sowohl die Schwelle» ab 
welcher die plastische Verformung des Torsionsstabes 15 
30 einsetzt, als auch sein weiteres Verhalten und die 
dadurch erzielte Dampfungswirkung nahezu beliebig 
cingesteilt werden. 

Da die Sperrklinke 16 weiter auBer Eingriff mit der 
Gurtspule 12 gehalten wird, kann diese unbehindert ge- 20 
dreht werden. 

Wenn anschlieSend das Gurtband 14 entlastet wird, 
losen sich die Klinken 24 und 34 durch die Federkraft 
der Blattfedem 28 und 38 aus der entsprechenden 
Kupplungsverzahnung. Zudem wird der Ring 40 durch 25 
die Feder 3S in seine Ausgangsstellung zurtlckgedreht 
und dadurch die Aufrolifunktion sowie die Blokckierau- 
tomatik wiedcr f rcigegebcn. 

Schon vor Aktivierung des Gurtstraffers ist die Aus- 
Idseklinke 75 in die Steuerverzahnung 69 der Steuer- 30 
scheibe 64 eingertlckt Wegen der Ausbildung der Steu- 
erverzahnung 69 ist dennoch eine Drehung der Steuer- 
scheibe 64 mit der Gurtspule 12 in Aufrollrichtung mog- 
lich. Bei der anschlieBenden Drehung in Abrollrichtung 
kann jedoch die Steuerscheibe 64 der Drehung der 35 
Gurtspule 12 nicht folgen. Durch die drehmomentbe- 
grenzende Kupplung zwischen der Steuerscheibe 64 
und der Gurtspiie 12 wird die Steuerscheibe 64 von der 
Gurtspule 12 bzw. von dem Fortsatz &i entkoppelt 
Wenn ein durch die Feder 78 und die Geometrie der 40 
Verzahnungen 62, 68 bestinunter Drehmomentwert 
zwischen Gurtspule 12 und Steuerscheibe 64 uberschrit- 
ten wird, tritt eine axiale Verschiebung der Steuerschei- 
be 64 auf, bis die Verzahnungen 62 und 68 auBer Eingriff 
miteinander gelangen. Auf diese Weise bleibt der fahr- 45 
zeugsensitive AusJ6semechanismus auch nach dem 
Gurtstraffervorgang und der sich anschlieBenden Ener- 
giewandlung funktlonsf Wg. 

In Fig. 5 ist die Steuersdbeibe 64 in einer anderen 
perspektivlschen Ansicht. dargestellt Dabei ist recht 50 
deutlich die Verzahnung 68 zu erkennen, die der Ver- 
zahnung 62 des Fortsatzes 60 zugeordnet ist 

In der Fig. 6 ist eine weitere Ausf Qhrungsform der 
Erfindung dargestellt Anstelie des Fortsatzes 60 ist ein 
Zapfen 60a mit einer AuBenverzahnung 80 getrennt von 55 
der Gurtspule 12 vorgesehen. Der Zapfen 60a mit der 
AuBenverzahnung 80 ist in einer Ausnehmung 82 in der 
Gurtspule 12 mit entsprechender Innenverzahnung 84 
eIngefQgt und somit drehfest mit der Gurtspule 12 ver- 
bunden. Die Steuerscheibe 64 ist wie bei der vorher eo 
beschriebenen Ausfdhrungsform auf dem Zapfen 60a 
gelagert 

Des weiteren ist in Fig, 7 ein Teil des gurtband- und 
fahrzeugsensitiven Sperrmechanismus zu sehen. Ein 
Steuerring 88 ist drehbar an der AuBenseite des Gehau- es 
ses 10 gelagert Der Steuerring 88 ist mit einer Innen- 
verzahnung 90 versehen imd in bekannter Weise zur 
Aktivierung der Sperrklinke 50 drehbar am Geh^use 10 
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gelagert Die Innenverzahnung 90 wirkt mit einer, hier 
nicht dargestellten Steuerklinke an der Steuerscheibe 
64 zusammen, die die Steuerscheibe 64 bei einer Rela- 
tivdrehung zwischen Tragheitsscheibe 70 und Steuer- 
scheibe 64 an den Steuerring 88 koppelt und somit die 
Sperrung der Gurtspule 12 ausldst Bei dieser AusfOh- 
rungsform ist die Tragheitsscheibe 70 auf der Nabe 66 
der Steuerscheibe 64 gelagert. Der fahrzeugsensitive 
Sensor 71a umfaBt die auf einer Massekugel 73a auflie- 
gende Ausldseklinke 7Sa und beruht auf demselben 
Funktionsprinzip wie der Sensor 71. 

In den Fig. 7 bis 9 ist eine weitere AusfOhrungsform 
der drehmomentbegrenzenden Kupplung zwischen der 
Gurtspule 12 und der Steuerscheibe 64 dargestellt Der 
Fortsatz 60 unterscheidet sich von den vorher genann- 
ten Ausfiihrungsfonnen dadurch, daB er eine AuBenver- 
zahnung 92 aufweist Dementsprechend ist auch die 
Verzahnung an der Steuerscheibe 64 ausgebildet. Drei 
schwenkbare Klinken 94, 96 und 98 weisen an ihrer 
Innenseite eine Verzahnung 100 auf, die der AuBenver- 
zahnung 92 des Fortsatzes 60 zugeordnet ist Die Klin- 
ken 94, 96 und 98 sind federelastisch ausgebildet und 
zum Eingriff in die AuBenverzahnung 92 des Fortsatzes 
60 nach innen vorgespannt Obersteigt jedoch die radial 
nach auBen wirkende Kraft die Federkraft der Klinken 
94 bis 98, so werden die Onken 94 bis 98 im wesentli- 
chen in Radialrichtung in bezug auf die Steuerscheibe 64 
nach auBen gedrtickt und somit die Steuerscheibe 64 
von der Gurtspule 12 entkoppelt 

Mittels der drehmomentbegrenzenden Kupplung 
wird noch ein weiterer Effekt erreicht Bei Ausldsung 
des an die Gurtspule 12 angeschlossenen Gurtstraffers 
wird die Gurtspule 12 entgegen der Gurtbandabzugs- 
richtung stark beschleunigt Neuerdings werden lei- 
stungsstSrkere Gasgeneratoren verwendet, die eine 
wirksamere Beseitigung der Gurtlose ermdglichen. Die 
Kopplung der Tragheitsscheibe 70, die den gurtbands- 
ensitiven Sperrmechanimus ausldst, ist fUr Drehbe- 
schleunigungswerte von ca. 0^ g bis 2 g ausgelegt. Beim 
Stra^ervorgang werden aber weit hdhere Drehbe- 
schleunigungen erreicht, so daB eine BeschSdigung der 
Ausldsevornchtung des Sperrmechanismus mdglich ist, 
insbesondere bei Verwendung von letstungsstarken 
Gasgeneratoren. Durch die in beiden Drehrichtungen 
drehmomentbegrenzende Kupplung wird auf einfache 
Weise die Steuerscheibe 64 auch zu Beginn der Gurts- 
traffung von der Gurtspule 12 entkoppelt, so daB die 
Funktionsfdhigkeit der Ausldsevornchtung unter alien 
Umsttoden erhalten bleibt 

Patentanspruche 

1. SicherheitsgurtaufroUer mit einero an der Gurt- 
spule (12) angreifenden Gurtstrafferantrieb, einer 
m emem Geh&use (10) drehbar gelagerten Gurt- 
spule (12), einem mindestens fahrzeugsensitiven 
Sperrmechanismus und einer Ausldsevornchtung, 
die eine an die Gurtspule (12) angeschlossene Steu- 
erscheibe (64) aufweist deren Drehung durch den 
fahrzeugsensitiven Tragheitsscnsor (71, 71a, 73a, 
75a) arretierbar ist, wobei der Sperrmechanismus 
durch Drehung der Gurtspule (12) relariv zu der 
Steuerscheibe (64) aktiviert wird, dadurch gekenn- 
zeiclinet, daB: 

a) der Gurtstrafferantrieb an dem ersten 
axialen Ende eines Torsionsstab^ (30) an- 
greift, dessen zweites Ende mit der Gurtspule 
(12) triebschlOssig gekoppelt ist; 
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b) nach erfolgter Gurtstraffimg das erste Ende 
des Torsionsstabes (30) drehfest am Gehause 
(10) blockiert ist und der Torsionsstab (30) un- 
ter der anschlieBend fiber das Gurtband (14) 
cingeleiteten Last energieverzehrend um seine $ 
Achse tordiert wird; und 

c) die Steuerscheibe (64) uber eine drehmo- 
mentbegrenzende Kupplung (60, 62» 68, 74, 78; 
92 bis 106) an die Gurtspule (12) angeschlossen 

ist 10 

2. Slcherheitsgurtauf roller nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Kupplung durch ei- 
ne erste, an der Gurtspule (12) angebrachte Ver- 
zahnung (62. 92) und eine zweite, mit der Steuer- 
scheibe (64) gekoppeite Verzahnung (68, 100) gebil- is 
det ist, die durch Federkraft mit der ersten Verzah- 
nung (62, 92) in Eingrif f gehalten ist 

3. SicherheitsgurtaufroUer nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein mit der Gurtspule 
(12) formschlussig verbindbarer Einsatz (60) die er- 20 
ste Verzahnung (62, 92) aufweist 

4. SicherheitsgurtaufroUer nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerscheibe 
(64) in bezug auf die Gurtspule (12) in Axiahichtung 
federbelastet ist und die erste Verzahnung und die 25 
zweite Verzahnung jeweils durch eine Stirnverzah- 
nung (62, 68) gebildet sind. 

5. SicherheitsgurtaufroUer nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daO die Steuerscheibe (64) 
auf einem mit der Gurtspule (12) fest verbundenen 30 
Stift (74) axial verschiebbar gelagert ist und eine 
Feder (78) zwischen einem verbreiterten Ende (76) 
des Stifts (74) und der Steuerscheibe (64) zur Feder- 
belastung der Steuerscheibe (64) in Axialrichtung 
gespannt ist 35 

6. SicherheitsgurtaufroUer nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi an der Gurtspule (12) 
eine AuBenverzahnung (92) vorgesehen ist, in die 
cine im wesentlichen in Radlakichtung federbeia- 
stete, nach auBen verschwenkbare Innenvcrzah- 40 
nung (100) der Steuerscheibe (64) eingreift 

7. SicherheitsgurtaufroUer nach einem der voran- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein gxirtbandscnsitiver Sperrmechanismus mit ei- 
ner Tragheitsscheibe (70) vorgesehen ist, die an die 45 
Steuerscheibe (64) gekoppeit ist 
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